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INTRODUCCION

La interpretacién de las manchas de sangre es parte
muy importante en 1a investigacién Médico Legal, ya
que por medio de ésta obtendremos resuitado que nos
orientan a esclarecer la causa y la manera de la muerte,
pero antes de esto deben de plantearse diferentes
interroganles como son: ;Si se trala © no de una
mancha de sangre?, ;De qué especie animal es la
sangre?, jedad de la mancha? si s¢ trata de sangre
humana a quien perienece entre otras.

Nuestro trabajo se basa principalmente en el estudio
morfologico de las manchas de sangre encontradas en
la escena del crimen, asi como también s& mencionan
difercntes métodos laboratoriales que sirven de ayuda
diagndstica; y todo esto junto con la panicipacion
policiaca y del juez pucda llegarse a impartir justicia
objetivamente.

OBJETIVOS.

1. Enumerar los principales métodos vtilizados para
la identificacion de supuestas manchas de sangre.

2. Explicar el método para poder diferenciar sangre
humana de sangre animal.

10.

Explicar el método usado en la determinacion de
la edad de una mancha de sangre.

Enumerar factores que influyen en la determina-
cién de la direceidn de una mancha de sangre.

Mencionar la importancia del didmetro de una
mancha de sangre respecto a la altura de donde se
derrama la gota.

Enumerar la wtilidad del estudio de los bordes de
1a mancha de sangre para estimar la distancia
de donde ha caido la gota.

Determinar la influencia de 1a superficie del blan-
¢0 para la determinacion de la distancia de donde
cae una gota.

Determinar [a influencia del tamaiio de la gota de
sangre enrelacidn a velocidad que Mevaal llegar al
sitio de impacto,

Determinar la relacion que existe entre el tamafio
de la gota de sangre y la energia del impacto.

Evaluar las caracteristicas de la mancha de sangre
que nos permiten deternminar el Angulo del impacto,



11. Enumerar los métados de recoleccidn de manchas
de sangre.

12. Dewerminar si 1a edad y/v sexo inftuycn sobre tos
factores de rociamiento de gotas de sangre.,

MARCO TEQRICO

Lasangre esuntejidoliguido constituido por exitrocitos
(células sangufneos rojas) y linfocitos (células sangui-
neas blancas) suspendido en plasma sanguineo,

Circula por el sistema vascular transportando oxigeno
desde los pulmones y sustancias nutritivas del tracto
digestivo, hacia los otros lejidos del cuerpo y transpor-
tando para su excrecién Diéxide de Carbono a los
pulmones y productos de desechos nitrogenados afos
rifiones.

La sangre ha sido considerada tradicionalmente como
un tejido conjuntivo cuya sustancia intercelular es
liquido. Evidentemente no €5 un tejido conjuntivo en
¢l sentido de que une firmemente y sostengala integri-
dad estructural del organismo, si o en el sentido en
que mantiene el apoyo logistico y la comunicacion
entre los igjidos y los 6rganos del cuerpo.

El volumen de sangre en los seres humanos ¢s de 5
litros aproximadamente lo que representa el 7% del
peso corporal. Los eritrocitos constituyen €l 45% de
este volumen, los leucocitos, las plaguetas solo el 19
y ¢l resto es plasma sanguineo que es el liquido
amarillento. y transparente que constituye la matriz
extracehilar de este tejido. (1).

Las caracteristicas fisicas de la sangre, como ser la
gravedad especificas, viscosidad y tensidn de superfi-
cies se consideran que son muy lmportanies para
entender lo que ocurre en la sangre, una vez que ha
sido extraida del cuerpo. Cuando la sangre se derrama
de unapcndicnte del cuerpo, por ejemplolas golasque
caen de una cortada de dedo, lo hacen de una manera
uniforme, y por cada gota que cac va a tener un
volumcn uniforme correspondiente. Este volumen ha
sido determinado aproximadamente en O.05 ml 0 50
microlitos. Contrario a la creencia popular una gota de
sangre no se romperd en pequefias gotas por una
similar caida a través del aire sino que debe de golpear
algiin objeto para que se produzca este efecto.

Frecuentemente es posible reconstruir 1os eventos que
ocurren para producir ciertas manchas de sangtre. Para

asegurar esio, se deben considerar todas las manchas
presentes, su relativa forma y tamafio, no solo dreas
aisladas, deben buscarse manchas de sangre sobre el
cuerpo de 1a victima, sobre ¢l acusado, enropa, instru-
mentos, prendas, suelo, muebles.

En las armas blancas debe investigarse sangre en
uni6én de 1a hoja con ¢l mango; en el suelo, en las
uniones de los ladrillos y en los muebles en la parte
inferior del tablero y en los cajones.

En las personas se deben buscar en el pelo, debajo de
las ufias y en los surcos periungueales; también buscar
en las ropas, en los forros y en os bolsillos y en los
bordes de los zapatos.

Si en el exdmen del caddver vestido se encuentran
manchas en las ropas debe procederse al secado de los
mismos ala temperatura ambiente, y luego empacarlas
y remitirlas al laboratorio,

En 1a sangre sobre el cuerpo deben tomarse nota de la
direccién que las manchas siguieron, ya que puede dar
luz accrea de la posicién de la victima en el momento
del hecho.

En la porcién subungueal puede encontrarse sangre
disecada del victimario recogida en el arafiazo de
defensa del ofendido. (2)

Uno de los problemas médico legales que trataremos
en nuestro trabajo es establecer si determinada mues-
tra s¢ trata de sangre o no,

Uno de los mds importantes insaumentos en un fabo-
ratorio forense es el exdmnen detector de sangre y es ¢l
primero de varios procedimientos que se realizan en
manchas de sangre, pero pur o general la cantidad de
la sangre es insuficienie para llevar a cabo dicho
examen.

Por ello és muy importanie la sensibilidad y
especificidad del exdmen presuntivo que se realice,
por que debe detectar pequeiias concentraciones de
sangre y a la vez debe tener un alto grado de
especificidad, también debe ser seguro, simple de usar
y dar resultados rdpidos.

Los métodos utilizados para identificar 1a presencia de
sangre son los siguienles:

a. Benzidina

b. Leucomalacita verde



¢. Fenoltaleina
d. Tetrametil benzidina
e. QOrotolidina

La bencidina se ha utilizado por mucho tiempo para
detectar sangre, pero debldo a sus efectos carcindgenos
se ha buscado nuevos métodos. Se basa en la caracteris-
tica de la sangre de liberar oxigeno de un perdxido como
el agua oxigenada, el oxigeno liberado se aprovecha para
oxidar la benzidina que pasa de incolora a coloreada en
forma proporcional a la cantidad de sangre presente.

El examen de fenoftaleina es el mejor basado en la
sensibilidadde 1:10.000, éste junto con laleucomalacita
verde son los exdmenes mas especilicos.

Los exdmenes de tetrametilbenzidina y ortotolidina
son los mas sensibles y ademas los que mis producen
interferencia en las reacciones de color con las
peroxidasas de las plantas.

El examen de leucomalacita verde es el menos sensi-
ble de todos.

En todos los métodos para obtener una sensibilidad
confiable se debe permitir un maximo de 10 segundos
para (ue ocurra la reaccion del color cn concentracio-
nes altas de sangre, ¢l cambio de color ocurre inmedia-
tamente a los 5§ segundos, {3)

El lurninol es un método de ayuda cuya principal impor-
tancia se basa en la deteccion de manchas de sangre en
lugares en donde ésta no es cvidente por gjemplo: En
aquellos casos en que se trate de demostrar si se han
tratado de limpiar estas manchas en cuanto a su distribu-
cién. Las manchas obvias de sangie no se deben conta-
minar con ningdn reactivo, incluyendo ¢l Tumino. (4).

Otro problema médico legal importante es determinat
de que especic animal es lasangre; una vez.establecida
la presencia de ésta el paso siguicnte es determinar si
es de procedencia humana. Para ésto se recurre a
reacciones inmunolégicas y dentro de cllas a las de
precipitacion la cual se realiza de un medio de Gel de
Agar, con snero antihumano como reactivo especifico
y las muestras a examinar. Cuando la sangre es huma-
nase produce unareaccion antigeno anticuerpo (Mues-
fra suero antihumana) que se visualiza como una
banda blanca, en ¢l medio gelificado de la técnica de
doble difusion.

En cuanto al problema sobre la determinacién de la
edad de unamancha de sangre Rajamannar por medio
de inmumo electroforésis llegd a las signientes conclu-
siones:
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- De10al5diasigual presenciade gamma globulina
B2ZM, B2B, B2C,yBIl-globulinay ausenciade
olras proteinas séricas.

- De 30 a 45 dias B2M-globulina ausente.

- 60 dias s6lo hay gamma globulina, B2B y Bl
globulina.

- 150dias solohay gamma globulinay B1 globulina.



Actuaimente las investigaciones forenses pueden ayu-
dar ala justiciaa eslablecer aque individuo perienece
lasangre encontrada. paraesto s¢ ha venido utilizando
la determinacién del grupo sanguineo pero ésto no es
especifica por lo que actualmente se utiliza ¢l analisis
del ADN; la cual se basa en el andlisis cuidadoso de
bandas vnicas de ADN de cada persona. Estas bandas
se observan usando dos pruebas diferentes;

a) Multi-locus
b} Locus-unico

Ademis de las investigaciones forenses esta prueba es
utilizada para determinar lapaternidad y 1as relaciones
familiares bioldgicas.

En las investigacicnes forenses si la huellade ADN de
un sospechoso concuerda exactamente con la eviden-
cia biol6gica del crimen existe una muy alta probabi-
lidad de que et sospechoso estuvo involucrado. Mi las
muestras de la escena del crimen estdn en buenas
condiciones se¢ pueden usar pruebas de ADN multi-
locus. Si las pruebas estin en malas condiciones o en
pequefias cantidades se usa la prucba de ADN de
enlaces dnico.

Esta también incluye o da muy altas probabilidades de
que €l sospechoso se involucraenel crimen; tardamis
tiempo pero di conclusiones buenas.

El ADN en todas las partes del cuerpo es igual;
diferentes muestras de la misma persona dan la misma
huella de ADN. Ademads de sangre sc pucde utilizar
semen y raices de los pelos que son los mejores pero
otros tejidos también pueden usarse. En la sangre
muestras puras de huellas de ADN solo las contienen
las células blancas (5).

PATRONES DE INTERPRETACION DE LAS
MANCHAS DE SANGRE.

“Dos términos se van a usar a través del reporte que han
sido adoptados en 1a nomenclatura standard.

Eslos 1érminos son facilmente confundidos y son:
A. Sitio de impacto
8. Blanco

El blancoes el objeto, usvalmente un tablero blanco en
donde la sangre es derramada, proyectada o esparcida.

Sitio de impacto: usualmente aquel punto en un objeto

con sangre querecibe alguna forma de golpe o disparo,
En ausencia de un impacto, ¢l sito de impacto puede
también significar el punto o el Area en la superficie de
un blanco que es golpeada por sangre en movimiento,
Cuando consideramos una mancha de sangre como
evidencia, dos preguntas aparecen:

Primero: ; Que podemos esperar aprender del examen
de las caracteristicas fisicas de las manchas de sangre?

Segundo: ; Que propiedades de las manchas de sangse
pucden ser de mayor utilidad para dar una respuesta a
la pregunta anterior?

Logicamente la respuesta a lapreguntanimerounoes:

a. La distancia entre la superficie del blanco y el
origen del tiempo en que la sangre tue esparcida.

b. Elpuntoopuntosdeorigenuorigenes de lasangre.

¢. Tipo y direccion del impacte que produjo las
manchas de sangre.

d. Movimiento y direccionalidad de las personas y/o
objetos micntras estin esparciendo la sangre,

¢. El mimero de golpes o disparos.

f. La posicién de a victima y los objetos durante ef
esparcimiento de la sangre.

8. Movimiento de la victima y objetos seguido al
esparcimiento de la sangre,

L. CARACTERISTICAS DE LA SANGRE

Las consideraciones fisicas como gravedad especifi-
¢a, viscocidad y tension de superficie son importantes
paraentender 1o que ncurre en la sangre una vez que ha
sido extraido del cuerpo.

La sangre es un fluido y como tal se comporia de
acucrdu a las leyes de Fisica como 10dos los fluidos,
la sangre se mantiene junta por fuerzas cohesivas que
producen resistencia en la superficie a la penetracitn
o scparacion. Técnicanente este fendmeno es recono-
cido como la tension de 1a superficie que es una fuerza
que actia para disminuir el 4rea de superficie.

Cuando la sangre s¢ derrama de una porcién depen-
diendo del cuerpo por ejemplo las que caen de una
cortada del dedo 1o hace de una manera uniforme v,
para formar cada gota la sangre aumenta su volumen
en el pulpcjo, hasta que pase lo suficiente que permita















Fl resultado es una dispersién similar a un spray en  te viajardn una distancia horizontal mayor de 3-4cm.

acrosol. El término atomizado puede también ser
usado para describir este efecto. Por su pequefia masa,
particulas de tan pequeiias dimensiones muy raramen-

En adicién a estas particulas finas gotas mis grandes
pero esencialmente todos menores de 1/8 de pulgada
de didmeuo también sc produciran.

)

CONCLUSIONES

. Los exdmenes utilizados en la identificacién de manchas de sangre son: Benzidina, Leucomalacita verde,

fenoftaleina, tetrametilbenzidina y ortotolidina siendo el examen de fenolftaleina el mejor basado en la
sensibilidad de 1:10.000.

La diferenciacion entre sangre humana y animal se realiza mediante reacciones inmunoldgicas de
precipitacion.

Para 1a determinacidn de la edad de una mancha de sangre se utiliza la inmunoelectroforesis basdndose en
la presencia de ciertas proteinas séricas y ausencia de otras en determinado periodo de tiempo.

Las pruebas de ADN basadas en ¢l anélisis cuidadoso de bandas vnicas de ADN de cada persona son ttiles
y superan a los grupos sangufneos para ayudar a establecer a quien pertenece la sangre de una mancha.

Puntos de sangre pueden hacerse para determinar la direccidn de la gota que cae. su forma frecuentemente
permitir4 un estimado de su velocidad y los dngulos de impacto y/o la distancia de que cayé desde el lugar
de reposo. .

El dizmetro de la mancha de sangre serd de poco o ningin valor en estimar la distancia de que ha caido
después de 5-6 pies. Mds alld de esta distancia el cambio es tan leve para ser confiable,

Las caracteristicas del borde de las manchas de sangre no tienen valor absoluto a menos que se conozca la
superficie de blanco. Esto es especialmente verdadero cuando se intenta estimar la distancia.

El grado de esparcimiento de una gota dependera de la suavidad de la superficie del blanco mis que la
distancia que cay0 la gota.

Entre mis unida esté la superficie mayor serd la ruplura y el esparcimiento.

9.

10.

12.

13.

No se deben establecer conclusiones en base amanchas de sangre muy pequefias o a un nimero limitada de
estas. Muy pequeiias puntos de sangre pueden resallar de 1a libcracion de gotas satélites de una pequefia. En
ausencia de una gota grande y cuando ciertos de pequcfias gotas de 0.1 mm aparecen, se puede concluir de
que fueron producidas por el impacto. Entre méds pequefio sca el didmetro de la gota mayor es la velocidad
del impacto.

El examen de 1os factores de reconocimiento de la sangre pueden ser de mucha ayuda en el lipo de impacto
en base a la energia que produjo el rociamiento. Enire mas pequefio sca la mancha de sangre mayor es la
trigonométricas.

Las manchas de sangre pueden ser recogidas de diferente superficie usando un tape de recoleccion de huellas
digitales esta es una excelente y conveniente mancra en que la evidencia original pueda scr colectada y
procesada.

La sangre es un material uniforme, desde el punto de vista de su acroddindmica. Su habilidad para reproducir
patrones especificos no es afectado en grado significante debido a la edad o sexo.
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